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RESUMO: no presente trabalho buscou-se avaliar a distébude particulas de bambu em uma
matriz cimenticia. Os resultados evidenciaram arbgeneidade da distribuicdo da mistura bambu-
cimento ao longo da altura dos corpos-de-prova. éhaon resultado foi obtido com o uso de um
corante adicionado a matriz, o qual permitiu difefar adequadamente as duas fases constituintes da
mistura.
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BAMBOO-CEMENT COMPOSITE IMAGE ANALYSIS

ABSTRACT: distribution of bamboo particles-Portland cememhposite was evaluated in this work.
Results show inhomogeneous distribution across barobment composite. Composite constituents
separation was more enhanced by means of colotasudesutilization.
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INTRODUCAQ: uma técnica empregada até nossos dias, no meiobrasileiro, na fabricacéo de
pequenas habitacBes consiste na utilizacdo de umag@o de madeira ou bambu, e um revestimento
de argila (geralmente reforcada com fibras veget&issa mistura, quando € efetuada com fibras
vegetais e cimento Portland, recebe o nome de @&wkiEntretanto, ainda ndo foi apresentado
nenhum resultado referente a distribuicdo dasqudai vegetais ao longo das direcdes principais do
composito. O objetivo do trabalho, baseado em pliotento adotado por ZULLO JR (1994), foi o de
analisar a distribuicdo das particulas vegetaisagrostras de Biokreto, através do uso de imagens
digitalizadas obtidas em diversas secbes de amaslirzdricas do material.

MATERIAL E METODOS: o trabalho foi dividido em duas etapas distintasppracdo das
amostras, seguido da digitalizacédo e andlise dagdans.

Preparacédo das amostr&sram preparadas amostras com diferentes tracmpéicoes) de misturas
de cimento CP V ARI (NBR 5733), cimento branco, tigatas de bambu e &gua. A razdo
bambu/cimento e 4gua/cimento foram mantidas comstamiguais a, respectivamente, 0,375 e 0,625.
Os corpos-de-prova confeccionados apenas com ontwn@anco (tratamento T1) ficaram muito
frageis, pois se desintegraram ao serem desmoldBdogsse motivo, foram confeccionados corpos-
de-prova com duas diferentes razfes entre o cinfaatco e o cimento de alta resisténcia (CP V
ARI), de forma a se obter diferentes coloracGesa maranalise das imagens. Nos tratamentos
denominado de T2 e T3 adotou-se a razdo cimentedi@mento de, respectivamente, 0,25 (20%) e
1 (50%). Apos a desmoldagem dos corpos-de-prov@smondentes a essas condi¢des, percebeu-se
gue 0s mesmos nao apresentavam grande contrasteasrparticulas vegetais (bambu) e minerais
(cimento), principalmente no caso do tratamentoDessa forma, procedeu-se o tratamento quimico
da superficie das amostras com soda causticagalikrh agua a 10%, para provocar 0 escurecimento
das particulas de bambu. No entanto, essa altanttimbém ndo se mostrou adequada. Com a
finalidade de aumentar o contraste, utilizou-se aarante preto (0,05%), fabricado pela Bayer, na
mistura bambu-cimento (tratamento T4).
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Corte da amostraapés terem sido desmoldados, os corpos-de-povaanfserrados manualmente em
cinco partes iguais ao longo da altura.

Polimento foi realizado em lixadeira politriz motorizada 2B (Panambra-Struers), dispondo de
fluxo continuo de agua. Para isso foram usadod@siaos Norton de grds 150 e 600. A primeira
delas serviu para regularizar a superficie dasfasdendo a outra exercer a funcdo de acabamento.
Digitalizacdo as amostras tiveram suas faces superior e inféigitalizadas. Para isso, foi utilizado
um scanner TCE S540. A configuracdo adotada pala amostra, foi de: 300 dpi; op¢do auto foco;
contraste cinco. Essas configuragbes correspondersofiware PowerTWAIN LE utilizado pelo
scanner.

Analise: 0 primeiro passo na analise das cores das imagersistiu na extracdo dos canais RGB
(Red, Green, Blue). Esta separacdo em canais fiai felo software de uso popular, Adobe
PHOTOSHOP 5.5. Com o efeito posterizaas particulas vegetais presentes no compdsito,
apresentariam apenas algumas cores, e as fasetapoder separadas entre si. Entretanto, com o
efeito limiar obteve-se resultados mais simples, rapidos e cowesaa eficiéncia do que o posterizar.
Isso foi possivel, devido ao fato desse efeitoallay apenas com duas cores (preto, branco), e o
objetivo do trabalho foi justamente o de distingimis elementos com cores diferentes (bambu e o
cimento). A diferenca entre os dois efeitos, pasdeie limiar, pode ser observada na figura 1.
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Figura 1 — Cmparagao das iagens obtidas: originad posterizar e com limiar.

RESULTADOS E DISCUSSAO: para identificar se a amostra correspondia a fagergr ou
inferior da amostra, procedeu-se da seguinte foamamostras correspondentes a face superior foram
nomeadas comoX(i variando de 1 a 5), ao passo que aquelas pomdsntes a face inferior foram
chamadas de X(i variando de 1 a 5). O quadro 1 apresenta adtae®s obtidos apos analise da
porcentagem de bambu contida nas imagens digializpara as amostras A, B e C (repeticdes),
correspondentes ao tratamento T2. Nos quadros 2amedentam-se 0s resultados obtidos para os
tratamentos T3 e T4, respectivamente.

Quadro 1 — Porcentagem de bambu obtida no tratarméent

Amostra %Bambu Amostra %Bambu Amostra %Bambu Média DP CcVv
All 33,2 |B11 48,7 |C11 36,8 39,6 8,1 20,5
Al2 59,7 |B12 50,7 |C12 45,0 51,8 7,4 14,3
A21 41,0 |B21 456 |C21 35,4 40,7 51 12,5
A22 46,2 |B22 48,3 |C22 43,8 46,1 2,2 4.8
A3l 39,4 |B31 36,3 |[C31 39,8 38,5 19 4,9
A32 447 |B32 46,2 |C32 35,3 421 59 | 141
A4l 33,9 |B41 35,1 |[C41 28,7 32,6 3,4 10,4
A42 45,2 |B42 45,4 |C42 57,9 49,5 7,3 14,7
A51 43,4 |B51 41,5 |C51 38,7 41,2 2,4 5,8
A52 63,7 |B52 64,1 |C52 60,3 62,7 2,1 3,4
Média 450 |Média 46,2 | Média 42,2

DP 9,9 DP 8,1 DP 10,0

CV 22,0 CV 17,6 CV 23,8




Analisando-se o quadro 1 torna-se possivel notarogeoeficiente de variagdo foi relativamente alto.
Entretanto, apesar de ser reduzido o numero det@sppode-se observar que o perfil analisado
horizontalmente variou bem menos do que aqueldmbgrticalmente, denotando que:
- Addistribuicdo do bambu verticalmente nédo se aptesede forma homogénea,;
- A propor¢cdo do bambu em determinada altura da aandsi relativamente similar
aquelas referentes as outras amostras.

Quadro 2 — Porcentagem de bambu obtida no tratamént

Amostra %Bambu Amostra %Bambu Amostra %Bambu Média DP CcVv
D11 39,9 |E11 38,2 |[F11 53,4 43,9 8,3 19,0
D12 53,1 |E12 447 |F12 46,5 48,1 4.4 9,2
D21 493 |E21 36,9 |F21 425 429 6,2 | 145
D22 495 |E22 47,7 |F22 31,8 43,0 9,8 22,7
D31 41,9 |E31 34,0 |[F31 27,9 34,6 7,0 20,3
D32 37,8 |E32 38,8 |F32 31,2 359 41| 115
D41 39,9 |E41 32,1 |F41 32,3 34,8 45 12,8
D42 36,9 |E42 38,4 |[F42 32,3 35,9 3,2 8,9
D51 60,3 |E51 54,8 |F51 41,0 52,0 9,9 19,
D52 48,9 |E52 45,1 |F52 51,6 48,5 3,3 6,8
Média 45,8 Média 41,1 Média 39,0

DP 7,6 DP 6,9 DP 9,2

CV 16,7 CV 16,8 | CV 23,6

Analisando-se o0 quadro 2, torna-se possivel natarajcoeficiente de variacdo para cada amostra,
assim como o que foi observado no caso anteriatbéa foi relativamente alto. Neste caso, a

variacdo dos resultados obtidos na direcdo hoakomtn cada amostra, também foi grande. Isso
ocorreu devido a dificuldade de separagéo das doréambu e do cimento. Nesta condi¢éo, as cores
do bambu e do cimento se confundiram, ficando itlidicseparacdo, o que justificaria essa grande
variacdo, tanto horizontalmente quanto verticalmerRara essa condicdo, a média geral da
porcentagem de bambu foi de 42%.

No quadro 3 apresentam-se os dados referenteguartiambu-cimento, quando se utilizou o corante

de cor preta.

Quadro 3 — Porcentagem de bambu obtida no tratariidnt

Amostra %Bambu Amostra %Bambu Amostra %Bambu Média DP CV
G1l1 42,2 |H11 46,6 (111 36,1 416 5,3 12,7
G12 33,6 |H12 42,2 112 31,2 35,7 58 16,2
G21 32,8 [H21 32,8 [lI21 29,9 31,8 1,7 5,3
G22 29,7 [H22 28,1 |I22 33,1 30,3 2,6 8,5
G31 23,3 [H31 24,1 [I31 27,0 248 20 7,9
G32 39,1 [H32 34,4 [I32 33,7 35,7 3,0 8,3
- 0,0 [H41 34,5 |41 26,6 30,6 5,6 18,3
- 0,0 |H42 345 [l42 28,9 31,7 4,0 12,5
G41 29,5 [H51 32,0 [I51 26,7 294 26 9,0
G42 46,0 |H52 41,1 |I52 43,8 436 24 5,6
Média 34,5 |Média 35,0 | Média 30,3

DP 7,5 DP 6,7 DP 5,6

CV 216 |CV 19,2 | CV 18,5

Com esse tratamento foram obtidos os melhorestadssl O corante, além de fornecer um grande
contraste com o bambu, apresentou uma superfitiarte, a qual facilitou a separagéo das cores. Os
valores da porcentagem ocupada pelas particulbandleu foram menores do que aqueles obtidos nos
tratamentos anteriores, podendo tal fato dever@edsdéncia de um melhor contraste entre as cores



das fases vegetal e mineral. Para essa condigg@dea geral da porcentagem de bambu foi de
33,4%.

Uma observacdo importante verificada para a maam amostras, foi a de que a quantidade de
bambu presente na base das amostras foi sempredoajoe a média geral. Isso péde ser observado
visualmente, antes de se fazer a digitalizacadrdagens. Além de ser maior a area ocupada pelo
bambu, as maiores particulas também se encontnaadate inferior.

Visualmente, as amostras apresentaram distribuigiidivel em cada superficie analisada, nao
seguindo uma ordem de distribuigéo. Isso quer @jgero bambu n&o se distribuiu sempre da mesma
forma, variando muito de posicdo, ora concentradolaerais, ora no centro, embora, na maioria dos
casos, ficasse uniformemente distribuido.

Analisando-se os dados visuais e aqueles obtideséat da digitalizacéo, pode-se concluir que a
amostras de Biokreto n&o apresentaram distribuigiforme ao longo da altura das amostras,
apresentando particulas mais finas no topo da emes®m concentracdes acima da média, particulas
de tamanho variado e em variagbes pequenas ao dadmédia, e particulas maiores e em maior
concentracdo, na base das amostras.

CONCLUSAO: o resultado da analise das cores realizada nastrasiale Biokreto demonstrou ser o
método adequado para analisar alguns tracos dtikzaD corante preto, além de fornecer o contraste
para as imagens, reagiu com algum constituintevgmemente o cimento) do Biokreto e gerou
modificagBes estruturais, notadas na hora do @rt® polimento. Os dados obtidos através da
digitalizacdo indicaram que o Biokreto ndo € umeamiat homogéneo em sua distribuicdo ao longo da
amostra, principalmente na regido corresponderttases das amostras.
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