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RESUMO: neste trabalho apresentou-se a avaliacdo de adstces fisico-mecéanicas de chapas
prensadas a base de cimento Portland e partictilgindvias de toras da madeiBucalyptus
grandis Os resultados indicaram que a combinagdo do ¢imé@® V ARI com particulas
provenientes de toras com 5 anos de idade, cortadéiizadas na época do inverno, permitiram
obter chapas prensadas com melhor desempenhostes ééetuados.
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EUCALYPTUS WOOD CEMENT PRESSED PARTICLEBOARDS

ABSTRACT: physical-mechanical performance of pressed pabteel fromEucalytus grandis
and Portland cement was evaluated in this workeBeg¢sults was obtained with the utilization of a
Brazilian cement type V — a high initial strengémtent, combined with wood particles from a five
years old logs cut and used in winter.
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INTRODUCAO: no meio rural, os requisitos para a selecdo doteriam utilizados em
construcdes, assim como as especificidades dost@sajonstrutivos, deixam em aberto um imenso
campo de pesquisas no intuito de reduzir os cusdssinstalacdes. Granjas, pocilgas e outras
instalacBes podem se tornar um importante alvo adresercdo de materiais ndo convencionais,
favorecidos pela vantagem da presenca da enorma damesiduos vegetais e da disponibilidade
regional de cimento Portland. Embora a misturarda matéria-prima vegetal com um aglomerante
pareca ser uma tarefa simples, varios autores, ntante, evidenciaram o efeito nefasto de
fitomassas inadequadas, assim como propuseramadites para minimizar tal efeito (HACHMI

& MOSLEMI, 1989; VALENZUELA, 1989; CARVALHO & BERA.DO, 2000).

Na grande maioria das vezes, torna-se dificil albacde espécies compativeis com o cimento e,
portanto, se fazendo necessario tratd-las comciniue sejam, de preferéncia, simples e
confiaveis.

MATERIAL E METODOS: baseado em resultados anteriores obtidos por CARMALL
BERALDO (2000) buscou-se, no presente trabalhofecmionar e avaliar caracteristicas fisico-
mecanicas de chapas prensadas de cimento e [@t@mEucalyptus grandisA madeira foi
fornecida pela empresa Champflora Agricola Ltdasglidria da Champion Papel e Celulose Ltda,
situada no Municipio de Mogi Guagu-SP. Das arvatestidas , foram retirado toretes de 1 m de
comprimento, em trés posi¢cdes da arvore, denomsndelbhaseR), meio M) e ponta ).
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Epoca de corteos cortes e épocas de uso das particulas vegetaéberam as seguintes
denominacded/-D (corte no Verdo e uso em Dezembie);(corte no Inverno e uso em Julho).
Armazenamento da fitomasseerificou-se o efeito do armazenamento do mdteadado durante

0 verdo, e deliberadamente deixado na mata, papupesse ser processado em julho (corte/uso-
V-J).

Tipos de matriztestou-se o efeito de dois tipos de cimento,bersacimento CP 1I-E-32 (NBR
11578) e CP V-ARI (NBR 5733), na confeccdo dos esigee-prova. Os tratamentos foram
denominados de, respectivamente, CP Il e ARI.

Placas prensadasa confeccéo das placas prensadas foram adaiadagamentos que foram mais
adequados para obter-se compoésitos de maior émesist a compressdo (CARVALHO &
BERALDO, 2000). Apés a andlise estatistica dos slatiidos no ensaio de compresséo simples
dos corpos-de-prova, iniciou-se a etapa de falficcale placas prensadas. A dimensao das férmas
foi definida em trabalho anterior (ZUCCO, 1999).distura foi efetuada em amassadeira de
panificadora, de marca Hypolito (figura 1), cologaths formas, e prensada em prensa hidraulica
convencional, marca Charlotte, modelo PH 30, coesgiio de 7 kgf/cimUm sistema de parafusos
mantinha a prensagem durante um periodo de 24 Iplakas foram desmoldadas apos 48 h, e
apresentaram um bom acabamento superficial (figjura

Figura 1- Prensagem da chapa Figura 2- Chapa apés a desmoldagem

Ensaio ndo destrutivo de placa®go apds a desmoldagem as placas foram submetalteste de
ultra-som, efetuado em diversos pontos ao longdatas superior e inferior, visando avaliar-se a
possivel heterogeneidade do material, ao longotajgaede secagem. Devido a dificuldade para
avaliar a espessura da chapa em sua regido ceptt@ali-se por medir a velocidade de propagacéo
da onda ultra-sénica ao longo da superficie daahbp figura 3 pode-se observar o esquema
adotado para efetuar a medida do tempo de propaghc®nda ultra-sdnica ao longo das faces
superior e inferior das placas. O ensaio foi coitituegm laboratério, com o auxilio do equipamento
Ultrasonic-Tester BP-7 (figura 4), com frequénatadd kHz e sensibilidade de Qu&. Devido as
imperfeicbes existentes na superficie da chapanfatlizados sensores de se¢do exponencial. O
periodo de observagdo foi da ordem de uma semaig,gm periodos mais prolongados néo se
notou modificagcdo importante na magnitude do tedgpropagacao da onda ultra-sénica. ApGs ser
efetuada a andlise por ultra-som, as chapas maxdeiesmto foram cortadas em corpos-de-prova os
guais foram submetidos aos ensaios de compressé@delpa flexdo estatica, estabilidade
dimensional e absorcao de agua, de acordo com MABTLO37.
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Figura 3- Esquema para a medigéao Figura 4- Ultrasonic Tester BP — 7

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Ensaio ndo destrutivo das placas prensadiasima forma global, observou-se a influénciajuidade

da superficie das placas no resultado dos ensa@¢o raras excecdes, a velocidade de propagacao
superficial da onda ultra-sdnica foi mais elevadanglo obtida na face inferior, principalmente nos
primeiros dias ap0s a prensagem. Provavelment®a, ddéadensamento ser mais eficiente nessa regiao, o
filme plastico que foi colocado no fundo da férmmeymcou um tipo de “vitrificagdo” da mistura.

Pbéde-se constatar o aumento significativo na magaitdas velocidades de propagacdo da onda ultra-
sbnica, a medida que aumentou a idade das plabdd,(média das velocidades igual a 1500 m/s).

Ensaio de compressao paralela & superfédefirmando os resultados obtidos em ensaio degpessao
simples (CARVALHO & BERALDO, 2000) constatou-se qaematerial de melhor desempenho em
compressao paralela a superficie f@®I1J (arvore com 5 anos, cortada e utilizada no invemuando o
ensaio foi conduzido em placas na condi¢do seea ao

Cabe ressaltar, conforme descrito por ZUCCO (1999, ocorreu uma perda relativamente reduzida de
resisténcia das placas quando se comparou a nesiste compressao paralela entre as condicdesseca
umida (figura 5). Tal fato ndo é observado no cdsomateriais lignocelulésicos combinados com
matrizes organicas (compensados e aglomeradosjjuas ndo apresentam um bom desempenho
mecéanico quando sédo ensaiados na condi¢gdo umida.

Flexdo estéticaos resultados foram semelhantes aqueles obtidosaso precedente. As placas
confeccionadas com materiais provenientes dosmieateds B5 1J e B7 VD mostraram melhor
desempenho no ensaio (figura 6).
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Figura 5 - Compressao na direcdo paralela Figura 6 - Flexao estatica



Absorcdo apés apenas duas horas de imersdo, algumas plitiegsam 30% de absor¢do de agua.
Aparentemente, apds decorridas 48 horas de imeasabsorcdo das placas tendeu a se estabilizar. A
exemplo do que féra observado em ensaios de cdracgito mecéanica, novamente a placa fabricada a
partir do tratamentd5 1J mostrou um melhor desempenho, apresentando uneeicdbsde agua da
ordem de 20%, similar, por exemplo, aquela recomeéagara materiais ceramicos.

Variacdes dimensionaisverificou-se, igualmente, a heterogeneidade dmpdsito, indicada pelas
diferencas significativas obtidas ao longo das wé@ecbes analisadas. Com efeito, as variacdes
dimensionais foram inferiores quando as medicoesrfefetuadas ao longo do largura e do comprimento
da placa (figura 7), do que quando as medidaseteaeim ao longo da direcdo segundo a qual seafetu
a prensagem (figura 8). Tais valores embora sejgnifisativos ainda sdo muito inferiores aqueles
obtidos em compdésitos a base de resinas orgamicagpénsados, aglomerados e chapas de particulas).
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Figura 7- Variagdo dimensional em comprimentoFigura 8 — Variacado dimensional em espessura

CONCLUSOES: particulas deEucalyptus grandispodem ser indicadas para a fabricacdo de
chapas prensadas a base de cimento Portland. Dentrérias possibilidades para a fabricacao
verificou-se que o cimento CP V ARI é a matriz madicada, e que particulas @& grandis
provenientes de &rvores com 5 anos de idade, esrtadutilizadas no inverno, sdo as mais
adequadas.
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