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RESUMO: A pasta de gesso tem um curto periodo de tempo ggdicacdo devido aos tempos de
inicio e fim de pega serem relativamente rapidasstéltrabalho buscou-se comparar os valores de
tempo de inicio e fim de pega, realizados atrawsgllha de Vicat (NBR 12128), com aqueles
obtidos em outros ensaios também capazes de idédtis, como o ensaio ndo-destrutivo (ultra-som)

e o da curva de hidratagédo. Para tanto, utilizoaesgdes de retardadores de pega na pasta de gesso
(frutose, glicose, sacarose e &cido tanico), teatao pardmetro a pasta de gesso normal. Os corpos-
de-prova foram moldados utilizando-se um fator @g0,45. As adicbes dos aclcares e de acido
tanico foram feitas na proporcao de 5% e 0,25%eadatdo & massa do gesso; respectivamente. Aos
14 dias de idade os corpos-de-prova foram ensagdmsnpressdo simples. Durante o processo de
cura (ao ar), mediu-se a velocidade de propagag@mda ultra-sénica, sendo tal valor utilizado para
a determinacdo da constante elastica. Os resultadisados estatisticamente demonstraram que o
acido tanico apresentou um maior efeito retardatiw,havendo, no entanto, reducéo da resisténcia a
compressao em relacdo a pasta normal.

PALAVRAS-CHAVE: Teste de Vicat, ultra-som, curva de hidratagéo.

PLASTER PASTE WITH ADDITIVE DELAY

ABSTRACT: The plaster paste has a few time to applicati@abse beginning and end of the setting
are fast. In this research it was looked for comphe results of the time at the beginning andand
the setting obtained by needle of Vicat (NBR 12128) the others tests capable of identify these
times, as non destructive test (ultrasonic) anddtieh curve. Setting retards were added to plaster
paste (fructose, glucose, sucrose and tannic agidpmpare with reference paste. Samples were
produced with ratio 0,45 (water/gypsum). Sugargerats were employed at 5% and the tannic acid at
0,25% (based on gypsum mass). Compression testomasicted at 14 days age. During air curing of
plaster the samples were submitted to a non déiseuest to calculate the elastic dynamic constant
Statistical analysis detected that tannic acid @ked the better delay effect. There was not
compression resistance reduction by tannic acidiaedvhen compared with reference paste.
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INTRODUCAO: Estudos realizados sobre a influéncia de retargadie pega nas propriedades do
gesso de construcdo concluiram que algumas dasgutages tanto no estado fresco (fluidez) como
endurecido (resisténcia) foram alteradas, pois édauma mudanca na microestrutura do material. Os



aditivos, em geral, sdo substancias utilizadas mpaodificar algumas propriedades das pastas,
argamassas e concretos. O seu uso vem desde époitasantigas, como o emprego de aditivos
provenientes de proteinas animais (caseina e ma&ratconforme descreveu PRACTICAL
BUILDING CONSERVATION, citado por HINCAPIE e CINCOTM (1997). Hoje, estes aditivos
foram substituidos por substancias quimicas quiejoaddas em pequenas quantidades (< 10%),
permitem melhorar as propriedades das pastas masgas empregadas na construcao civil. O uso de
aditivo retardador tem a finalidade de atrasargapas pastas de gesso, de maneira a permitir um
tempo de aplicagdo mais longo no emprego das p#ses 0 gesso ha varias substancias que podem
ser empregadas como retardadores (citratos, asefasfatos, boratos e proteinas), que retardaro tan

0 inicio como o fim de pega da pasta, permitindmabalhabilidade das mesmas por um periodo
maior. O emprego de retardadores tem também capiecacdes, além de revestimentos; AGOPYAN
(1982), por exemplo, adicionou queratina as patagesso, com o objetivo de prolongar o tempo de
pega de 15 minutos para uma hora, tempo esse agoeggara a producao de gesso reforcado com
fibras. O objetivo deste trabalho constituiu hadstda influéncia de substéncias retardadorasgke pe
em algumas propriedades fisicas e mecéanicas do dessonstrucao.

MATERIAL E METODOS: Utilizou-se neste trabalho gesso rapido, marcargaf Adotou-se fator
a/g de 0,45 para todos os ensaios realizadosenigedo fator utilizado em obra que geralmente é de
0,75. Este valor foi modificado para que a aguamassamento utilizada em maior quantidade néo
agisse como retardador e assim fosse possiveltaleteais facilmente o efeito dos retardadores
testados na pasta de gesso. Foram testados gettrdadores diferentes: acido tanico (0,25% em
relacdo a massa do gesso) e trés tipos de acufratese, glicose e sacarose (5% em relacdo a massa
do gesso). As quantidades adotadas foram baseadasperimentos realizados anteriormente. Foram
moldados trés corpos-de-prova para cada tipo dedeetor testado e também para pasta de gesso sem
adicdo de retardador (NBR 7215). Os corpos-de-piargan moldados utilizando um dispositivo onde
ainda na férma fosse possivel obter dados da adevaidratacdo e da curva de velocidade de
propagacdo da onda ultra-sénica, até ocorrer aikztgdo das leituras. Este dispositivo foi
composto, basicamente, de uma forma de PVC de 18eckomprimento por 5 cm de diametro,
isolada termicamente. Nas extremidades foram ingidds os transdutores de contato (45 kHz de
frequéncia de ressonancia) do aparelho de ultra{&®7 — Steinkamp), foi realizado um furo na
férma através do qual introduziu-se o termopar;oipse o cuidado para que o transdutor ndo ficasse
na mesma dire¢do do termopar. Efetuou-se a detegondo inicio e fim de pega para cada tipo de
retardador e também para a pasta normal utilizaeda- agulha de Vicat (NBR 12128). Apéds a
estabilizagcédo das leituras desmoldou-se o corpmraéa, que foi submetido a cura ao ar por 14 dias.
Durante a cura efetuou-se o acompanhamento daidediecde propagacédo da onda ultra-sonica e
efetuou-se o calculo da constante elastica. Aoglidd os corpos-de-prova foram submetidos a
compressao simples (NBR 7215) em maquina de ensai@rsal. Os resultados de tensdo e de
constante elastica foram analisados estatisticanaradves do programa ESTAT.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Em todos os ensaios deste trabalho a hidratagioasta foi
medida a partir da mistura do aglomerante a agudamio os resultados encontrados puderam ser
comparados. Na Figura 1 apresentam-se as curvasloeidade de propagacdo das ondas ultra-
sbnicas em funcgéo das idades dos corpos-de-praviaigara 2, os valores de tempos de inicio e fim
de pega determinados pela agulha de Vicat e, narddg as curvas de hidratagdo. Na Figura 3
observa-se que as curvas mantém uma inclinacaadeste e com a adicdo de retardadores hd um
aumento do periodo de inducdo deslocando as cparasa direita. Verificou-se, nos trés métodos de
ensaio, que dentre as adi¢cdes de retardadoresdmtacico se destacou dos demais mostrando maior
capacidade retardadora.
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Figura 1 . Velocidade de propagacédo da onda uiné&ca nos corpos-de-prova.
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Figura 2. Inicio e fim de pega na pasta de gesspeceem adicao de retardadores.
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Figura 3. Curva de hidratagao.

Efetuou-se o calculo da constante elastica pelagéau

Ed = d\2.10°

Em que: Ed = Médulo de elasticidade dinamico (MBa);densidade (kg/f)y V = velocidade (m/s).

A andlise estatistica mostrou diferencas signifiaatentre os retardadores testados e a pastalnorma
ao nivel de 1% de significancia, para as varianesposta constante elastica (MPa) e tensdo deauptu
(MPa). Em seguida, procedeu-se uma comparacdo édsisndessas variaveis pelo teste de Tukey
(Tabela 1).

Observa-se pela Tabela 1 que a pasta normal prammaor valor de tensdo, mas nao houve
diferenca significativa quando a mesma foi comparadadicdo de &cido tanico. As adigbes de
acucares nao propiciaram diferengas significaterdaee si. Na varidvel constante elastica obsereou-s
gue apenas a pasta normal promoveu diferencaisiiifi em relacdo aos retardadores, que nao se



diferenciaram. A Figura 4 ilustra o efeito dos résores sobre a resisténcia & compresséo simples
dos corpos-de-prova.

Tabela 1. Valores médios da densidade, velocidadelulo de elasticidade dindmico e tensdo de
ruptura dos corpos-de-prova.

Andlises Densidade Velocidade Constante Elastica Tenséao de
(kg/m?) (m/s) (MPa)* Ruptura (MPa)*
Pasta 1367,13 2823 10907 a 12,3 a
5% Frutose 1335,74 2446 8001 b 50b
5% Glicose 1423,21 2463 8637 b 6,3b
5% Sacarose 1462,05 2433 8686 b 6,5b
0,25% Ac. Tanico 1385,84 2583 9252 b 11,2 a

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem shprelo teste de Tukey a 1% de significancia
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Figura 4. Efeito das adigOes de retardadores i&té@nesia & compressao simples nos corpos-de-prova.

CONCLUSOES: Através dos resultados obtidos pode-se comparaaloses de tempo de inicio e
fim de pega nos diferentes tipos de ensaio realzadomprovando-se por meio do ensaio de
resisténcia a compressao e pela analise estatigtieaa adicdo de 4cido tanico promoveu melhores
resultados como retardador de pega se comparaaiiairprmal e aos outros retardadores testados, ao
nivel de 1% de significancia.
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