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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar o compoetato de argamassas com
substituicdo total do agregado miudo por fibrasatb@a Typha sp) através de ensaios ndo-destrutivos
(ultra-som) e destrutivos (compresséo axial). Focamfeccionados trés corpos-de-prova cilindricos
(5 cm x 10 cm) para cada tratamento testado: lawagga agua quente, imersao em solucéo a 5% de
cal; adicdo de 3% de sulfato de aluminio, adicd8%ede silicato de sodio e mineralizacado (silicato
de sddio a 5% e sulfato de aluminio a 20%). A paegem de fibras de taboa em relagdo a massa de
cimento foi de 10% e a relacdo a/c de 0,45. DardBtdias os corpos-de-prova permaneceram no
interior da cdmara Umida (Feagri-Unicamp) e forabmetidos a medi¢cdes de velocidade ultra-sdnica
com o auxilio do equipamento Ultrasonic Tester Bg&tginkamp). A velocidade de propagacéo da
onda ultra-sbnica tendeu a estabilizar-se em tden4 dias. Nesta idade, observou-se que o melhor
tratamento testado foi a mineralizacéo, seguida pelfato de aluminio, ambos combinados com o
cimento Portland V-ARI.
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ABSTRACT : In this work it was evaluated the behavior of eabpaste modified by vegetable fibers
(Typha sp) additions by means of non destructive evaluaticsh @mpression test. Three cylindrical
samples (5 cm x 10 cm) was produced for each texdtnboiling in hot water, lime solution (5%),
aluminum sulfate and sodium silicate additions (34l mineralization (sodium silicate — 5% and
aluminum sulfate — 20%). It was employed 10% fibmystent related to cement mass; water/cement
ratio was 0.45. Samples cure was conduced in wediton. Ultrasonic speed wave across the
samples was measured with Ultrasonic Tester BPtginf&mp) apparatus. Ultrasonic speed wave
seems to be constant after 14 days and it wastddtéioe inhibitory effect of this vegetable raw-
material. Mineralization was the better treatmefibived by aluminum sulfate.
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INTRODUCAO : As véarzeas naturais s&o ocupadas por difereipes de plantas adaptadas para o
crescimento na 4gua e em solos saturados. Exiségimosvtermos para essas plantas devido a
ambiglidade nas definicdes e a complexidade declasaificacdo, sendo os termos mais usuais:
hidréfitas, macréfitas aquaticas, hidréfitas vaames, plantas aquéticas e plantas aquaticas veesula
(GUNTENSPERGEN et al., 1988). De modo geral, o temacrofitas € o utilizado para os sistemas
de leitos cultivados por diversos pesquisadoresnando todo (VALENTIM, 1999). ATypha sp.
pertence a orderRandanales (monocotileddnea), familidyphaceae, apresentando folhas lineares,
com bainha bem desenvolvida e ndo tendo caule dentioTyphaceae compreende plantas herbaceas
perenes crescendo em brejos e alagadicos; cauleim@nporcado rizomatosa rastejante e outra ereta
que transporta as folhas, sendo estas séssedaixtretamente a parte principal-rizoma), lineages
qguase todas se inserindo préximas da base e pdssoervacdo paralela. As flores sdo de sexos
separados e reunidas em densas inflorescénciadriciis muito caracteristicas, sendo as masculinas
acima e as femininas abaixo. Possui fruto mindseuseco, sementes com endosperma farinaceo e
altura variando de 2 a 3 metros, sendo encontradanebos os hemisférios nas regides temperadas e
tropicais (JOLY, 1979; LORENZI, 1982). E bastantgessiva chegando a produzir 7 mil kg de
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rizomas por hectare, possuindo um teor de protefuzé ao do milho e de carboidratos igual ao da
batata, além de propriedades medicinais (adstriageiurético e emoliente). As folhas e as hastes
servem para o fabrico de pasta de papel, devidaralg porcentagem de celulose. Das folhas pode-se
fazer esteiras, chapéus, cestas e sandalias. D&uselaproveita-se a paina de seda para encher
travesseiros, almofadas e acolchoados e a prolmacémo ornamento (PECKOLT, 1942). A
distribuicdo e a presenca desses tipos de masréfita determinadas por: concentracdo dos nutrientes
na agua, tipo de sedimento onde estdo fixadasymtafade da lamina d’agua, presenca ou ndo de
correnteza, turbidez, ataque de herbivoros e atidsl humanas (APHA, 1995; WOOD e
MCATAMNEY, 1996). Esta espécie foi escolhida, negante trabalho, por ser abundante em todo
Brasil, adaptavel ao clima tropical, pela facilidade obtencdo de suas mudas e pelo seu bom
desempenho em outras pesquisas na Faculdade dehBrigeAgricola da UNICAMP. Segundo
LORENZI (1982) a macrdfita do génefiypha sp. é popularmente conhecida como taboa, tabua,
partasana (AM), paineira-de-flecha (SP), painetrdtjo (SP), espadana (MG), landim (MG),
capim-de-esteira, pau-de-lagoa, tabebuia, ervesttir®, paina-de-flecha (Figura 1).

Figura 1 — Macrdfita do género Typha sp. (taboa)

Modificacbes nas caracteristicas de diversos nagdedi base de cimento sdo passiveis de serem
obtidas por meio de ensaios ndo destrutivos. Defgsedestaca-se 0 uso da velocidade de propagacao
da onda ultra-sénica, a partir da qual pode-seu@fed acompanhamento temporal do estagio de
endurecimento do material (BERALDO, 1999). A arélis evolucéo da velocidade de propagacédo ao
longo do tempo permite detectar efeitos deletédassados pela presenca de matéria-prima
incompativel com o cimento, ou de adicdes que nmpaim acentuadamente a pega e o
endurecimento do aglomerante. Na maioria dos casaglocidade de propagacdo apresenta boa
correlacdo com a resisténcia mecanica do matériabagnitude da velocidade de propagacdo para
materiais a base de cimento depende de uma séf@odes, a saber: tipo de cimento, razdo entre os
constituintes, idade do material, forma de commg@ctaumidade, geometria do corpo-de-prova, além
de caracteristicas relacionadas ao equipamentoedéic@i®o e a sua interface com a material a ser
medido. O aparelho de ultra-som detecta descodtides internas em materiais, baseando-se no
fendmeno de reflexdo de ondas acusticas quandmteacoobsticulos a sua propagacédo, dentro do
material. Um pulso ultra-sdnico é gerado e traridmatravés de um transdutor especial, encostado ou
acoplado ao material. Os ultra-sons sédo ondasieasistom freqiiéncias acima do limite audivel.
Normalmente, as frequéncias ultra-sdnicas situamesdaixa de 0,5 a 25 MHz. Geralmente, as
dimens0es reais de um defeito interno podem senagds com uma razoavel precisdo, fornecendo
meios para que a peca ou componente em questda pas|ceito, ou rejeitado, baseando-se em
critérios de aceitacdo da certa norma aplicAveduiso BERALDO (1997) ha varias formas de
avaliar a compatibilidade quimica entre a biomagsgetal e o cimento Portland. Dentre elas pode-se
citar: o teste da curva de hidratacdo e o compentondo compédsito quando submetido a ensaios
destrutivos ou ndo destrutivos. Constituiu o objetdeste trabalho avaliar o efeito de diversos
tratamentos aplicados a fibra da taboa, visandateng@o de compdsitos a base de cimento Portland,
passiveis de utilizacdo no meio rural.

MATERIAL E METODOS : A fibra de taboa foi proveniente de pds-tratamedo efluentes
anaeroébicos realizados na FEAGRI - UNCAMP. O materriginal foi fornecido seco e picado.
Foram produzidas compdésitos com a fibras de tabcaentos Portland CPII-E32 (NBR 11578) e



CPV-ARI (NBR 5733). A distribuicdo em tamanho dastizculas vegetais foi determinada de acordo
com a norma NBR 7217, obtendo-se para este materi@dulo de finura igual a 5,60 e dimenséo
maxima caracteristica de 4,8 mm (adaptado da NBR)72 massa especifica aparente do material nha
condigdo seca e ndo compactada foi de 0,10°gA&snfibras de taboa foram inicialmente empregadas
na condicdo natural e, por apresentarem efeitwtdnio & pega do cimento, foram submetidas a
diferentes tratamentos: lavagem em agua quented20 °C); imersdo em solucdo a 5% de cal;
adicdo de 3% de sulfato de aluminio (em relaca@mssende cimento); adicdo de 3% de silicato de
sédio (em relacdo a massa de cimento) e minerabzdas fibras (imersdo em solucdo a 5% de
silicato de sddio e a 20% de sulfato de alumir@s).corpos-de-prova foram moldados com 10% de
fibras em relacdo a massa de cimento; devido alErsidade do material vegetal adotou-se relacéo
adgua/cimento de 0,45. Também foram confeccionadwpos-de-prova sem adicdo de fibra
(testemunho), com relagdo &agua/cimento de 0,45tudifese o acompanhamento da etapa de
endurecimento da mistura por meio da medicdo dpdete propagacao (ens) da onda ultra-sbnica
através dos corpos-de-prova. Os corpos-de-provamfosubmetidos a medicdes do tempo de
propagacao da onda durante 28 dias. Para isagtjlfado o aparelho Ultrasonic Tester, modelo BP7
da STEINKAMP, com transdutores de secédo exponedeidb kHz de frequiéncia de ressonancia.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Nas Figuras 2 e 3 apresentam-se as curvas desidaales de
propagacao da onda ultra-sénica para compositase&ide CP-1I-E-32 e CP V-ARI, respectivamente.
Observa-se o efeito inibitério das fibras de takohre os aglomerantes, denotado pela redugéo
acentuada na magnitude da velocidade de propagacénda ultra-sonica. Esta, por sua vez, tendeu
a se estabilizar em torno dos 14 dias para todositasnentos.

Velocidade de Propagacédo da onda ultra-sénica
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Figura 2 — Velocidade de propagacéo da onda ubmaa-CPII-E

Velocidade de Propagacéao da onda ultra-sonica
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Figura 3 — Velocidade de propagacéo da onda umaca-CPV-ARI

Na Figura 4 apresenta-se o resultado do ensaiood®ressdo simples para corpos-de-prova
originarios dos diferentes tratamentos aplicadosfiliims da taboa. Confirmando o resultado
precedente do ensaio por ultra-som, pode-se \arifiefeito nocivo das fibras sobre os aglomerantes



Verifica-se que o o cimento CP V-ARI mostrou-se o®ersensivel ao efeito dos constituintes
quimicos da taboa, do que o CP II-E-32. A mineagho, seguida pela adigcdo de 3% de sulfato de
aluminio, foram os tratamentos que apresentararor@idéncia em neutralizar o efeito inibitério da
taboa.

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL (MPa)
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Figura 4 — Resisténcia a compressao axial dogrieats

CONCLUSOES: Com os dados obtidos pdde-se concluir que a fibreaboa Typha sp) € altamente
inibitéria, quando misturada com o cimento Portlgmmtiendo ser melhor aproveitada com utilizagcado
de areia como aglomerante. Em relacdo aos tratamaritlizados o que apresentou melhores
resultados foi o de mineralizacao das fibras coadancom o cimento Portland ARI, seguido do uso
de sulfato de aluminio como acelerador.
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