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RESUMO: Neste trabalho sdo apresentados os resultadossd@® de compressao de

compositos biomassa vegetal-cimento (CBC), e desebnduladas fabricadas com esse
material. O uso de cimento de alta resisténciaain{(€CP V ARI), independentemente dos

tratamentos realizados sobre a biomassa vegetahitpea obtencdo de compdsitos de

maior resisténcia mecanica. A mineralizacdo dasiqodais vegetais, embora altamente
favoravel para a fabricacdo dos corpos-de-provatnme-se problemética na confeccao das
telhas onduladas, devendo ser buscadas concerstréigdas dos sais utilizados.
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ABSTRACT: The aim of this work was to verify the viabilityf the lightweight tiles
fabrication with a wood-cement composite (WCC). é&ywquick setting cement (Brazilian
type CP V ARI) enables a better results for allizgtion vegetal biomass treatment.
Vegetal particles mineralization increased the a@sgion strength of the samples, while
the same treatment reduced the mix workability.
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INTRODUCAO: A recente proibicdo, em alguns paises, do uso derntb-amianto
devera desencadear acirrada disputa entre oséutores das diversas fibras que buscardo
substituir esse polémico material. No Brasil exigtande disponibilidade de biomassa
vegetal, quer seja localmente (bambu, capim), gesd agroindustria (casca de arroz,
piacava, coco, sisal) ou como residuo de indudaianadeira. Grande parte dessa valiosa
matéria prima ndo encontra um fim mais nobre ctuistio-se, inclusive, em séria ameaca
ambiental por sua deposicdo em locais inapropriados entdo, pela queima
indiscriminada. Um dos maiores obstaculos a dissapdo do uso de compdsitos biomassa
vegetal-cimento (CBC) em construcdes refere-saateiquado comportamento da maioria
das espécies vegetais em presenca da pasta ddaivMénas tentativas foram efetuadas
buscando-se minimizar a incompatibilidade quimicdree os constituintes do CBC,
atuando-se isoladamente ou em conjunto sobrelmsgel et al., 1995).

MATERIAL E METODOS: Testes preliminares indicaram o efeito nefastpatticulas
vegetais sobre o cimento CP Il E 32 (Beraldo & Rpli1996). Desse modo, foram
efetuados os seguintes tratamentos: lavagem em qagrde (2 horas a 80 °C), uso de
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acelerador (Ca¢Hdiluido na agua de amassamento - 3% em relac&ssante cimento) e
mineralizacdo (imersdo em solucdo a 5% de silidatsddio, durante 5 minutos, seguido
de imersdo em solucdo a 30% de sulfato de aluméoim, igual duracdo. Adaptado de
Furuno, 1991). Na fabricacdo dos corpos-de-provd@2 altura 100 mm) adotou-se o
traco, em massa, de 1:0,375:0,75. Os corpos-dexpianam desmoldados apos 24 h,
curados em ar ambiente, capeados e ensaiados aessapao 7° dia. Em seguida, testou-
se a adequacao da mistura na fabricacdo de tefitagadas (8 mm) na maquina Parry
Pantile 82. As telhas onduladas, curadas em meidojrforam submetidas a ensaios de
absorcédo e de flexdo (dispositivo manual), aos ib4. dO carregamento foi efetuado
distribuindo-se lentamente a carga ao longo doilpenfdulado da telha, através da
colocacdo de areia em um balde plastico, até acarmeiptura. A carga de ruptura foi
calculada por: F = 8,57 + 5,57 . P, onde P = pedoattie com areia.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Figura 1 mostra os resultados dos ensaios de
compressao realizados sobre os corpos-de-provandds aos 7 dias. A andlise estatistica
dos resultados através do teste de Tukey indiceuam todas as situacdes, os corpos-de-
prova fabricados com o cimento CP V ARI tiveram moeldesempenho mecanico. A
lavagem das particulas aumentou, porém ndo de festaisticamente significativa, a
resisténcia do CBC a compressdo, evidenciando @oeren eliminacdo parcial dos
constituintes nocivos da madeira. Verifica-se, ligneste, o efeito positivo da
mineralizacdo blogueando a saida de substancl@daras em direcdo a pasta de cimento.
A Tabela 1 apresenta os resultados de testes @ébstismbre as telhas onduladas de CBC.
Os resultados iniciais (T1 a T4) mostraram-se mdisbantes do tratamento testemunha
(TO - microconcreto de pedrisco). A granulometnadequada das particulas vegetaig{(D

= 4,8 mm), aliada a vibracdo excessiva, fez migrargamassa para o fundo da forma,
ocasionando a presenca de grandes fissuras nasppggor, responsaveis pela fragilidade
do material e excessiva absorcao d’agua. A adogdiadao granulométrica mais adequada
((Dmax = 2,4 mm) permitiu obter telhas onduladas de miedspecto visual, menor absorgao
e carga de ruptura da ordem de 30 kgf. A adicamatlé20%) melhora a trabalhabilidade da
mistura, favorecendo o recobrimento das particwiegetais. A exemplo do que foi
observado no ensaio dos corpos-de-prova, a inclis@mento CP V ARI na mistura faz
aumentar a resisténcia da telha ondulada. Por datto, durante a preparacdo do
tratamento T9 constatou-se a ocorréncia do fenérdanfalsa pega, motivada pela acao
intensa dos produtos quimicos sobre o cimentogadicultou sobremaneira a vibracdo da
mistura. Por esse motivo, e por razdes de ordemodedoa, o tratamento deve ser refeito
buscando-se concentragdes menos elevadas de samsodb que a trabalhabilidade da
mistura seja adequada.

CONCLUSOES: O uso de biomassa vegetal pode ser uma alternativaomicamente
viavel para a fabricacdo de telhas onduladas. Amksaarga de ruptura ser da ordem de 30
kgf, as telhas onduladas sdo muito leves (mends4feg/cm3), o que as qualifica como
material de cobertura, ou para serem utilizadafoers.
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Figura 1 - Resisténcia a compressao do CBC, NafhdalLavada (L), Mineralizada (M),
Natural-Mineralizada (NM), Lavada-Mineralizada (LM)

TABELA 1 - Resultados fisico-mecanicos das telhadutadas

Tratamento Tragdo Absorcdo | Massa especificd Carga de ruptura Observacgtes
(massa) (%) (g/cm?) (kgf)
TO 1:3:1 13 2,4 81 pedrisco
T1 1:0:0,5:1 43 1,0 23 #4,8 mm
T2 1:1:0,4:1 35 1,3 24 #4,8 mm
T3 1:1:0,4:1 31 1,1 15 #2,4 mm
T4 1:1:0,4:1,2 32 1,3 15 placa plana
T5 1:1:0,4:1,2 28 1,3 28 # 2,4 mm
T6 1:1:0,3:1 22 1,4 28 #2,4 mm
T7 1:1,25:0,4:1,2 24 14 22 idem--20% de C#l
T8 1:1:0,33:1 22 1,3 32 CP V ARI
T9 1:1.0,5:1 20 1,3 22 idem-mineralizadg
T10 1:1:0,3:1 24 1,3 30 CP V ARI bamby




